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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltungsanordnung zur Ankopplung eines Rechners an ein Controllernetz 

- (§) Zur Ankopplung eines in einem abgeschlossenen Gehause 
untergebrachten Rechners (1) an ein Controllernetz (5) zur 
Ausbildung eines Knotens ohne die Notwendigkeit, im 
Rechner selbst eine Netzanpassungskarte unterzubringen, 
ist erfindungsgemSC vorgesehen, da& ein vom Rechner (1) 
separat angeordnetes Vorschaltgerat (4) an das ControHer- 
netz (5) angeschlossen ist und uber eine ubliche serielle oder 
parallele Schnittstelle (2, 3) nnit dem Rechner (1 ) verbunden 
ist und da& das Vorschaltgerat (4) zur Reduktion der auf den 
Rechner (1) ubertragenen Datenmenge durch Selektion von 
Daten und/oder Qbernahme von einfachen Teilfunktionen 
des Knotens ausgelegt ist 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur 
Ausbildung cines Knotens durch Ankopplung eines in 
einem abgeschlossenen Geh^use untergebrachten 5 
Rechncrs an ein ControUeraetz, Qber das Datensignale 
von bzw. zu Sensoren/Aktoren fibertragen wcrden, wo- 
bei der Rechner mit einer speziellen Netzanpassung 
versehen ist 

Controller-Netzwcrke dienen dazu, komplexere Sy- 10 
Sterne zu steuern, und zwar in AbhsUigigkeit von im 
System auftretenden Parametern bzw. iufieren EinflOs- 
sen. Im System auf tretende Parameter werden dabei mit 
Sensoren gemessen und Stellglieder durch Aktoren ent- 
sprechend verandert Als Knoten des Netzwerks k6n- 15 
nen auch Schnittstellen zur Benutzerebene dienen, Qber 
die auf die Vorgfinge im Netzwerk eingewirkt werden 
kann. Eine ttbliche Realisierung eines solchen Netzwer- 
kes verwendet einen Datenbus, Qber den die gesamte 
Netzwerkkommunikation abgewickelt wird Andere 20 
Netzwerksysteme benutzen Konununikationsringc o^ 

Derartige ControUemetzwerke unterscheiden sich 
von anderen Netzwerken, beispielsweise Kommunika- 
tionsnetzwerken, wie Ethernet dadurdi, da6 die {iber- 
tragenen Datensignale vergleichsweise kurz sind und 25 
daQ eine hdhere Echtzatanfordenmg gestellt wird, da 
die Aktoren unter Umstfinden auf bestimmte Parameter 
nur mit eincr minimalen Verz6gerung reagieren mOs- 
sen» um ein Funktionieren der Gesamtsteuerung zu ge- 
wfihrleisten, 3q 

Ein Beispiel fQr ein derartiges ControUemetz ist die 
Steuerung eines Kraftfahrzeugs. Ober einen Autobus 
werden dabei zahlreiche Signale von verschiedensten 
Sensoren Obertragen, um Aktoren zu Reaktionen zu 
veranlassen. Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB bei- 35 
spielsweise ein eine Vollbremsung ausl5sendes Signal 
im Netz nur eine geringe Verz5gening erfahren darf, 
wenn ein solches ControUemetz in einem Kraftfahrzeug 
funktionieren soil 

Die Implementierung eines Netzwerkknotens mit 40 
Hilfe eines Rechners, flblicherweise eines Personnell- 
computers (PC), crfolgt dadurch, daB in den Rechner 
eine Netzwerkkarte eingesetzt wird, die mit der fiir die 
Kommunikation mit dem Netzwerk erforderlichen 
Hardware und Software ausgestattet ist 45 

Die zunehmende Verkleinerung von Rechnergehiu- 
sen, beispielsweise in Form von Laptops oder Notebo- 
oks, ftihrt dazu, daB keine oder nur noch eine ganz ge- 
ringe Anzahl von Einsteckplatzen fur Zusatzkarten zur 
VerfOgung stehL Diese HnsteckplHtze sind iilufig be- 50 
legt, so daB Rechner in solchen Gehausen fQr den An- 
scbluB an ControUemetzen nicht geeignet sind. 

FQr ein Kommunikationsnetzwerk, nftmlich Ethernet, 
ist es bekannt, den Einsatz einer in den Rechner einge- 
setzten Netzwerkkarte dadurch zu vermeiden, daB ein 55 
Vorschaltgerat verwendet wird, das Qber eine serielle 
oder parallcle Schnittstelle, wie sie an alien Rechnem 
vorhanden ist, an den Rechner angeschlossen wird. Da- 
bei entsteht das Problem, daB Qber die standardmSBig 
vorhandcne Schnittstelle des Rechners, beispielsweise so 
den Druckerport, Signale nur mit einer geringen Fre- 
quenz Qbertragen werden, so daB die Ubertragungs- 
bandbreite wesendich geringer ist als die im Netzwerk 
verwendeten Obertragungsgeschwindigkeiten. Da so- 
mit an dem Vorschaltgerat viel mehr Datensignale pro es 
Zeiteinheit auflaufen kdnnen, als Qber die Standard- 
schnittstelle des Rechners Qbertragbar sind, ist das Vor- 
schaltgerat mit Pufferspeichem versehen, die Daten- 



hauHgkeitspitzen abpufFem solien. Sollen dabei keine 
Daten verloren gehen, mOssen diese Pufferspeicher vo- 
luminds sein. Das Abarbeiten der erforderlichen Ober- 
tragimg der zwischengespeicherten Puffersignale er- 
folgt beim Auf treten einer relativ geringen Datensignal- 
haufigkeit in dem Netzwerk. In dieser Technologic kdn- 
nen im Netzwerk ausgesandte Datensignale erheblich 
verzogert zum Rechner gelangen, so dafl eine erforder- 
liche Reaktion unter Umstanden um Sekunden verspa- 
tet ausgeldst wird. Dies ist bei Kommunikationsnetz* 
werken, wie Ethernet, tragbar, da beispielsweise ein um 
wenige Sekunden verzogert ausgefQhrter Druckbefehl 
in der Praxis regehnSBig keine Nachteile mit sich bringt 
FQr ein Controllemetzwerk, das aus den obenerwahn- 
ten Grunden Reaktionsverz6gerungen in der genannten 
GraBenordnung nicht vertragt, ist daher diese bekannte 
Technologic nicht anwendbar. 

Um dennoch Rechner als Knoten an ein Controller- 
netz anschlieBen zu kdnnen. ohne in den Rechner erne 
Netzwerkplatine einsetzen zu mOssen, ist erfindungsge- 
maB bei einer Schaltungsanordnung der eingangs er- 
wahnten Art vorgesehen^ daB ein vom Rechner separat 
angeordnetes Vorschaltgerat an das ControUemetz an- 
geschlossen ist und Qber eine Qbliche serielle oder paral- 
lele Schnittstelle mit dem Rechner verbunden ist und 
daB das Vorschaltgerat zur Reduktion der auf den Rech- 
ner Qbertragenen Datenmenge durch Selektion von Da- 
ten und/oder Obemahme von einfachen Teilfunktionen 
des Knotens ausgelegt ist. 

In prinzipiell gleicher Weise wie beim Konununika- 
tionsnetzwerk wird somit fOr die Ankopplung eines 
Rechners an ein ControUemetz efaa Vorsch^tgerat ver- 
wendet, dessen Funktion zur Anpassung an den Ober- 
tragungs-Flaschenhals durch die Standard-Schnittstelle 
des Rechners nicht oder zumindest nicht ausschlieBlich 
darin besteht, Datensignale zwischenzuspeichem, son- 
dem das so ausgebildet ist, daB es nur einen Teil der auf 
dem Netz zum Knoten Qbertragenen Datenmenge auf 
den zugehdrigen Rechner Qber die Schnittstelle Qber- 
tragt und somit die Obertragungsbelastung der Schnitt- 
stelle so reduziert, daB deren geringe Bandbreite ausrei- 
chcnd ist, um einen quasi Echtzeitbetrieb zu emidgli- 
chen. Das Vorschaltgerat ist dabei mit einer eigenen 
Intelligenz in Form eines Mikrocontrollers oder Mikro- 
prozessors ausgestattet, dQe so programmiert ist, daB sie 
beispielsweise an alle Knoten des Netzwerks ausge- 
sandten Datensignale, die fOr den speziellen Knoten 
nicht relevant sind, aussortiert und mcht zum Rechner 
weiterleitet Feraer kdnnen Knotenfunktionen, die mit 
einer einfachen Struktur durchgefOhrt werden kdnnen, 
von dem Vorschaltgerat erledigt werden, so daB eben- 
falls eine Obertragung dieser Signale auf den Rechner 
entfallen kann. 

Beispielsweise konnen bestimmte Wenn-Dann-Reak- 
tionen durch das Vorschaltgerat ausgeldst werden, ohne 
daB hierfQr die kompltziertere Struktur des Rechners 
erforderiich ist. Ebenso kdnnen beispielsweise einfache 
Systemparameter, wie beispielsweise die Motortempe- 
ratur eines Fahrzeugs, in regehnaBigen Abstfinden bzw, 
in Obertragungspausen vom Rechner auf das Vorschalt- 
gerat Qbertragen und dort in einem Spek:her abgelegt 
werden- Wird nun die Abfrage der Temperatur Qber das 
Netz an diesen Knoten gerichtet, kann das Antwortsi- 
gnal vom Vorschaltgerat ausgesandt werden, ohne daB 
hierfQr eine momentane Abfrage der Temperatur Qber 
den Rechner erforderiich ist. Dieses Verfahren laBt sich 
naturgemaB nur fQr relativ langsam (im Sekundenbe- 
reich) anderade Parameter einsetzen. 
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Die vom Vorsdialtgerat durchgefuhrten speziellen 
Fimktionen fur den Knoten konnen im Vorschaltgerat 
fest programmiert sein, beispielsweise in einem 
EPROM. Es ist aber auch moglich, das jeweilige Pro- 
gramm Qber den Rechner und die Standardschnittstelle 5 
auf das Vorschaltgerat in einen entsprechenden Spei- 
cher (RAM) herunterzuladen. Dies hat den Vorteil, daB 
ggf. auch wahrend des Prozesses Anderungen der Funk- 
tion des Vorschaltgerats heruntergeladen und somit 
realisiert werden konnen. 10 

Selbstverstandlich kann das erfindungsgemaBe Vor- 
schaltgerat zusatzlich auch Pufferspeicher aufwdsen, 
falls bei einer Datensignalhaufung nicht so viele Daten- 
signale durch das Vorschaltgerat ausselektiert werden 
kdnnen, daB eine stdrungsfrele Obertragung Qber cHe 15 
Standardschnittstelle zum Rechner mdglich ist In die- 
sem Fall ist es zweckmSBig, daB das Vorschaltgerat eine 
Einrichtung zum Versehen der vom Netz ankommen- 
den Datensignale mit Zeitmarken aufweist, damit der 
Rechner in der Lage ist, eine zeitliche Relation zwischen 20 
den zwischengespeicherten, vom Netz auf das Vor- 
schaltgerat ubertragenen Datensignale herzustellea 

Aufgrund der erfindungsgemaS durchgefuhrten Se- 
lektion der Datensignale durch das Vorschaltgerat wird 
die durch eine etwaige Zwischenspeicherung hervorge- 25 
ruf ene Verzdgerung so gering gehalten, dafi sie auch fur 
Controllemetze tragbar ist. 

Die Erfindung soil im folgenden anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiden naher 
eriautert werden. Es zeigen : 30 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Personal- 
computers mit zwei Schnittstellen, einem in die Schnitt- 
stellen emsteckbaren Vorschaltgerat und einem Bus ei- 
nes Netzwerkes, an den das Vorschaltgerat angeschlos- 
sen ist, 35 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer moglichen 
AusfQhrungsform des Vorschaltgerats aus Fig. 1. 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer mdglichen 
anderen Ausfuhrungsform des Vorschaltgerats gemaB 
Fig. 1. 40 

Fig. t zeigt ein Gehtuse eines Rechners 1 in Form 
eines Personalcomputers, das in fiblicher Weise mit ei- 
ner parallelen Schnittstelle zwei fflr einen Drucker 
(Printerport) und mit einer seriellen Schnittstelle 3 (Seri- 
alport) ausgestattet ist Wahlweise an eine der beiden 45 
Schnittstellen 2,3, die als Steckersockel ausgefuhrt sind, 
ist ein Stecker eines Vorschaltgerats 4 einsteckbar. Das 
Vorschaltgerat 4 ist an seinem anderen Ende mit einer 
Steckerbuchse versehen, die mit einem Stecker eines 
Bus 5 eines ControUemetzwerks, hier eines CAN-Netz- 50 
werks,verbimden ist 

Der ansonsten hardwaremaBig unveranderte Rech- 
ner 1 wird durch das eingesetzte Vorschaltgerat 4 als 
Knoten fur den Bus 5 des Netzwerks verwendbar. Hier- 
zu ist allerdings im allgemeinen erforderlich, daB der 55 
Rechner 1 nut einer entsprechenden Software geladen 
wird. 

Fig. 2 zeigt ein Vorschaltgerat 4, in dem das erforder- 
liche Programm zur Selektierung der uber den Bus 5 
getragenden Datensignale in e'mem EPROM fest ge- eo 
speichert ist Die Ausfuhrung des Progranunes erfolgt 
mit einem MikrocontroUer 6, der durch das im EPROM 
enthaltene Programm gesteuert wird. Der Mikrocont- 
roUer enthalt femer einen Treiber fiir die Kommunika- 
tion mit dem Rechner 1 uber die Schnittstelle 2 oder 3 65 
sowie einen CAN-Chip, der die Aufbereitung der Da- 
tensignale fOr den CAN-Bus 5 vominunt Die Obertra- 
gung auf den Bus erfolgt fiber eine hierfur geeignete 



Schnittstelle 7, z. B. RS 485. Das VoISPhaltgerat benotigt 
eine Stromversorgimg 8, die uber eine exteme Span- 
nungsquelle 9, ggf. auch in Form einer Batterie, sicher- 
gestelltwird. 

In der in Fig. 3 dargestellten Variante des Vorschalt- 
gerats 4 ist der MikrocontroUer 6' aber einen parallelen 
intemen Bus 10 mit einem programmierbaren Speicher 
(RAM) 11, einem fest programmierten Speicher 
(EPROM) 12 und einem CAN-Chip 13 verbunden. Diese 
Variante ermoglicht, daB spezielle Verarbeitungspro- 
granune vom Rechner 1 in das Vorschaltgerat 4 herun- 
tergeladen werden, so daB im Einzelf all mehr oder weni- 
ger der Teilaufgaben vom Vorschaltgerat erledigt wer- 
den konnen. 

Die KoRununikation mit dem CAN-Bus 5 erfolgt wie- 
derum durch die hierfur geeignete ubliche Schnittstelle 
7. 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnimg zur Ausbildung eines ICno- 
tens durch Ankopplung eines in einem abgeschlos- 
senen Gehause untergebrachten Rechners (1) an 
ein ControUemeta:, fiber das Datensignale von bzw. 
zu Sensoren/Aktoren ubertragen werden, wobei 
der Rechner (1) mit einer speziellen Netzanpassung 
versehen ist, dadurch gekeniu^chnet, daB ein 
vom Rechner (1) separat angeordnetes Vorschalt* 
gerat (4) an das Controllemetz (5) angeschlossen ist 
und uber eine ubliche serielle oder parallele 
Schnittstelle (2, 3) mit dem Rechner (1) verbunden 
ist und daB das Vorschaltgerat (4) zur Reduktion 
der auf den Rechner (1) ubertragenen Datenmenge 
durch Selektion von Daten und/oder Obemahme 
von einfachen Teilfunktionen des Knotens ausge- 
legt ist 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorschaltgerat (4) zusatz- 
lich einen Pufferspeicher fOr vom Netz kommende 
und vom Rechner (1) zur Aussendung bereitgestell- 
te Datensignale aufweist 

3. Sdiahungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorschaltgerat (4) eine 
Einrichtung zum Versehen von vom Netz ankom- 
menden Datensignalen mit Zeitmarken aufweist 
4.Schaltimgsanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Aus- 
fuhrung der Funktionen des Vorschaltgerats (4) er- 
forderlichen Programme in einem Speicherbau- 
stein des Vorschaltgerats (4) fest programmiert 
sind. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprfiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorschalt- 
gerat (4) einen progranunierbaren Speicherbau- 
stein (1 1) aufweist, der vom Rechner (1) zur Durch- 
fuhrung von Teilfunktionen des Knotens program- 
mierbar ist 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorschalt- 
gerat (4) einen Speicher fur vom Rechner bereitge- 
stellte auszusendende Datensignale aufweist 
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